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Sammanfattning

Inom projekt LIFE RestoRED ska pa Natura 2000 omrade Hagebyhoga (SE0230144)
ett nytt kalkkarr skapas pa fore detta akermark. P4 en yta pa ca 5 ha ska matjord
gréavas bort sd att kalkrika jordlager blottas. Syftet med atgirden ar att skapa en storre
yta av den hotade naturtypen kalkkarr (Natura 2000 Naturtyp 7230). Som en del av
projekteringen och for att se forandringen fore och efter atgéarden behévdes en enkel
inventeringsmetod for att fa en bild 6ver markfuktférhéllandena i det ytliga
markskiktet inom arbetsomradet.

Innan atgird genomfordes faltbesok vid tre tillfdllen under &ren 2021 och 2022 med
syfte att ticka in markfuktsvariationen under var, sommar och host. Data samlades in
via ett sarskilt framtaget digitalt inventeringsformulér dér ett rutniat med 10x10 meter
stora provrutor lades ut 6ver hela restaureringsomradet. Inventerare besokte rutorna
i falt och angav i formulidret om marken i rutan i huvudsak var torr, fuktig eller blét.
Resultatet fran de olika inventeringstillfallena har sammanslagits i en karta (se figur
1) som visar var de bléta, fuktiga och torra partier alltid fanns under stérre delen av
aret.

Féltinventeringens resultat har dven jamforts med satellitdata (figur 2). Jamfort med
faltinventeringen gav satellitbildstolkningen inte lika tydlig bild 6ver de bl6ta
partierna men den identifierade de torra partierna ungefar pd samma sitt som vid
filtbesok. Aven om satellitmetoden inte kan pavisa exakt hur fuktigt eller blstt det 4r
s visar metoden potential eftersom den klarar av att identifiera samma yta som
faltinventeringen. I detta test har vi bara haft tillgéng till tre faltinventeringar for att
kalibrera satellitens marfuktsindex, vilket bedoms som for fa, men resultaten ar
lovande.

Att inventera i falt ar tidskrdvande medan satellitbildstolkning gar snabbt. Initialt

kravs dock fler faltinventeringar for att fa tillrackligt bra kvalitét pa
satellitbildstolkningen.
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Summary

Within project LIFE RestoRED at Natura 2000 site Hagebyhoga (se0230144) an
alkaline fen is going to be established on former arable land. Over a surface of about 5
ha the topsoil will be removed to expose alkaline soil layers. The purpose of the
measure ist to create a larger area of Natura 2000 habitate type alkaline fens (7230).
A new simple monitoring method has been tested at the site both as part of the
project planning and for monitoring changes in moisture at the topper soil layer
before and after the action.

Data was collected within a digital inventory form. A grid of 10x10 m sample squares
was laid out over the work area. Staff carried out field visits to classify whether the
topsoil was wet, moist or dry.

Before action the area was visited 3 times during 2021 and 2022 with the purpose to
cover the variation in soil moisture during spring, summer and fall. The result from
all the field visits has been merged and presented in a map (figure 1) which shows
where you can find wet, moist and dry parts most of the year within the action area.

In addition, the data from the field visits was compared with satellite data (figure 2).
The satellite image interpretation does not give an equally clear picture over the areas
soil moisture for the parts that are wet or moist. The dry parts however could be
identified nearly as good av through field visit. Even if satellite picture interpretation
is not as precise in the wet and moist parts as the field visit method, it has potential as
it is able to identify the same total areal for wet to moist parts as the field visit
method. Data from field visits has the potential to calibrate the satellite data but there
is more filed inventory needed to get a better result. In this test we only had tree field
visits to calibrate the satellite data, but the results seem to be promising.

Monitoring with the field visit method is time consuming whereas the interpretation

of satellite pictures is faster. Initially it is valuable to get more data from field visits to
calibrate the quality of the satellite data.

4 | Inventering av markfukt inom projekt LIFE RestoRED (LIFE19/NAT/SE/000172)



Innehall

Sammanfattning ... ————— 3
SUMMANY ... oo rres s s rsa s s s s s s s e nn s s s nnssssnnnssnens 4
INNEhAII ... 5
BaKgrund ... 6
Metod ... ————— 7
Resultat och diskussion........ccccueeeeeeiciiiiiiii e 12
| Ve T 15
L@IAOMIAT . s 15
FiNanSiering........coceiiiiiciirics s s s s e s e e 16
Finansiering av EU-s Life Fond och férbehall om innehall....................ccccccooiiis 16
Financing by EU-s Life Fond and diSclaimer ...............cccoooiiiiiiiieeeeeeeeee 16

5 | Inventering av markfukt inom projekt LIFE RestoRED (LIFE19/NAT/SE/000172)



Bakgrund

Projekt Life RestoRED, som pagar under dren 2021—2027, jobbar for att restaurera
och aterskapa viktiga livsmiljoer inom natverket Natura 2000. Inom projektet ska en
del av naturreservatet och Natura 2000 omridet Hagebyhoga (SE0230144)
omvandlas frin fore detta akermark till kalkkdrr genom att matjordslagret ska gravas
bort. Metoden for att skapa storre ytor av naturtypen kalkkéarr (Natura 2000 naturtyp
7230) ar relativ ny. Det ar darfor extra viktigt att fordndringen av hydrologin i det
nyskapade kalkkarret f6ljs upp bade fore och efter gravarbetet. Inventeringsmetoden
som tas upp i denna rapport dr inte beprovad tidigare utan har utvecklats inom
projekt LIFE RestoRED med syfte att hitta ett enkelt satt att folja upp hur fuktigheten
i det ytliga markskiktet forandras av atgidrden. Metoden ska bidra till att hoja
kunskapen kring den héar typen av atgéard och kunna spridas till fler som vill &terskapa
kalkkarr.

Bild 1: Lisa Johansson inventerar markfukt i Hagebyhdga med hjélp av sin smartphone. Hon fyller i ett
digitalt formular som &r framtaget for LIFE RestoRED och nas via Field Maps.
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Metod

Uppfoljningsmetoden ar inte beprovad och foljer ingen vedertagen manual, utan togs
fram for projekt Life RestoRED. Syftet ar att utveckla ett enkelt sitt att visualisera
forandringen av markfuktsforhéllandena i ytskiktet, som en del i arbetet att nyskapa
en yta som ska utvecklas mot mélnaturtyp 7030 rikkarr eller kalkkarr.

Data samlades in via en sirskild framtagen digitalt inventeringsformular dar ett
rutnit med 10x10 meter stora provrutor laggs ut 6ver hela restaureringsomradet.
Inventeraren kan vélja mellan tre kategorier: torrt, fuktigt och blétt (se definition i
tabell 1 och bild 3—5). Vid bedémning anges hur jordens fuktighet kdnns och ser ut pa
storsta delen av provrutan just vid besokstillfallet. Ingen hénsyn tas till forekomst av
fuktilskande vixtlighet och man bortser dven fran paverkan av nyfallet regn eller
dagg. Riktigt blota rutor som inte gick att besoka i falt har fyllts i efterét fran kontoret.

Fuktighetsgrad Definition

Torrt Marken ska vara overvigande
fast och hard i nuldget. Bortse
fran fuktilskande vixtlighet eller
partier som har trampats upp
nér det var blotare.

Fuktigt Jorden ar mer eller mindre
fuktmattat fran ytan och en bit
ner i marken. Marken kidnns
mjukt, klafsar och sviktar nar
man gar.

Blott Stdende eller rinnande synligt
vatten ovan mark.

Tabell 1: Definition av de tre fuktighetskategorier som anvéands vid inventeringen.

Omradet besoktes vid totalt tre tillfdllen innan gravning for att kartlagga forandringen
mellan &rstiderna fran var till host (se tabell 2). Under vinterperioden, det vill sdga
november till mars gjordes ingen markfuktsinventering da snoé eller tjéle gor det svart
att utfora den. Inventeringsresultatet ar tankt att anviandas bade som en del av
underlaget infor bestéllning av uppdraget och for att f6lja upp forandring fére och
efter gravningen.

Inventeringsdatum Kommentar

April/Maj 2022 var

Juni 2021 sommar, Obs! rutnitet tackte inte hela ytan
September 2021 host

Tabell 2: Datum for inventering och kommentar. Samtliga inventeringar gjordes av Lisa Johansson
och Marcelle Johansson.

Forhoppningen ar att metoden ska ge oss ett mer kvalitativt svar over
markfuktsforhédllandena pa platsen dn vad som ar mojligt att fa genom enbart
tolkning av satellitbilder. Aven vid satellitbildstolkning behovs filtinventering initialt
for att kalibrera satellitbilderna och fa en tolkning med bra kvalitet. Férdelen med
faltmetoden &r att den ar relativt enkel och inte kraver négra storre
specialistkunskaper. En annan fordel ar att man vid inventeringen far en bra
overblick 6ver hela ytan och kan gora andra viardefulla iakttagelser som kan vara till
nytta infor planering av gravningen. Arbetet kraver bra mobiltackning f6r att GPS kan
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stillas in pé ratt noggrannhet (minst 5 m). Lattast ar att utfora inventeringen pé en
lasplatta men funkar relativ bra med en smart mobiltelefon dven om det inte blir lika
tydligt pa en mindre skdrm. Powerbank ar att rekommendera vid inventering av s
hér stora omraden.
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< Kartor s Q -

GPS-noggrannhet 4,7 m
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!
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//
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Bild 2: Skarmklipp fran Markfukts-applikationen i field maps efter genomfort inventering i maj 2022.
Morkblaa rutor &r bedémnda som bléta, ljusblaa fuktiga och ljusbruna torra.
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Bild 3: Lisa Johansson star i en ruta med torr mark och fyller i attributen i den digitala faltblanketten.
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Bild 4: Exempel pa ruta som beddmts vara fuktig vid inventeringstillfallet, dvs vattenmattat till strax under markytan. Marken
var mjuk och sviktade nar man gick éver den.
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Bild 5: Exempel pa blét mark med vattenspeglar pa ytan.
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Resultat och diskussion

Samtliga inventeringsresultat redovisas bade var for sig och sammanslaget i figur 1.
Kartan 6ver de sammanslagna inventeringarna ger en tydlig bild av vilka rutor som
alltid varit torra, fuktiga eller bl6ta under var, sommar och host. Inventeringen
bekréftar bilden av att det finns partier som ar mycket blGta ret om och troligen
svara att arbeta i pd grund av délig barighet. Resultatet bekréftar ocksé insikten i att
restaureringen maste paborjas fran soder mot norr for att logistiken ska fungera. Det
finns ett kénsligt parti i mitten av omrédet som i stort sett alltid 4r blott och som
troligen behover 6verbryggas pa nagot satt for att kunna transportera bort
jordmassorna fran den sédra halvan av omradet. Vid behov kan restaureringen delas
upp 6ver tva etapper dar man forst jobbar klart i soder for att sedan jobba vidare med
den norra halvan for sig. I norr finns en storre andel torra partier vilket eventuellt kan
nyttjas for tillfallig lagring av jordmassor fran den sodra delen av omradet. insikt

For att kunna utvirdera den nya inventeringsmetodens kvalitet har vi dven jamfort
vad utfallet blir om man enbart hade utgatt fran satellitbildstolkning som tagits under
samma period samt hur det blir nir man slar samman satellitdata och
faltinventeringens data, se figur 2. Slutsatsen blir att med enbart satellitbildstolkning
far man inte fram en lika tydlig bild 6ver var marken ar som bl6tast under stora delar
av aret. Satellitmetodens torra partier 6verensstimmer dock vil med
filtinventeringens resultat. Aven om satellitmetoden inte kan pavisa exakt hur fuktigt
eller blott det ar, sé visar metoden potential eftersom den klarar av att identifiera
samma yta som filtinventeringen.

Med det sagt behovs fler faltinventeringar utféras som sedan kan ligga till grund for
kalibreringen av satellitmetoden, vilket skulle hoja dess kvalité som

planeringsunderlag avsevart.

I detta test har vi bara haft tillgang till 3 faltinventeringar for att kalibrera satellitens
marfuktsindex, vilket bedomt ar for fa, men resultaten ar fortsatt lovande.
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Figur 1: Karta med alla tre faltinventeringar. | kartan ldngs ner till vanster har alla faltinventeringar
slagits samman sa att man ser vilka delar som alltid ar bl6tt, fuktigt respektive torrt.
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Figur 2: Resultat av markfuktsanalys med hjélp av satellitbilder samt nar man slar ihop satellitdata med
faltinvneteringens resultat. Pa den vanstra kartan syns att satellitdata har svart att skilja mellan bléta och
fuktiga partier. Bilden blir mer nyanmserat nar den slas samman med data fran faltinventeringarna.
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Bilaga

Lardomar

Inférandet av en ny uppfoljningsmetod, d&ven om den ar enkel, har alltid férdelar och
nackdelar. Har kommer darfor en enkel sammanstillning av véra insikter efter vi har
testat metoden.

Fordelar med metoden

«  Enkel metod att genomfora som inte kraver specialistkunskaper.

« Inventering i falt ger ett mer nyanserat svar an stellitbildstolkningen sarskilt nir det géller att
identifiera de blGtaste partierna.

«  Ger svar pa hur det ser ut vid olika tidpunkter pa aret.

» En positiv "bieffekt” av att sd noga och systematiskt g& over hela ytan var att vi da upptickte
orkidéflora pa fler platser dn vi tidigare sett. Forhoppningen ar att man dven vid inventering
efter restaureringen kommer att uppticka viktiga detaljer som kan vara viardefulla att beakta
infor projektering av liknande arbeten.

Nackdelar med metoden

Metoden bygger pa en subjektiv bedomning som kréaver att de som gor uppfoljningen har
kalibrerat sig mot varandra for att det ska bli sa lika bedomningar som mgjligt.

Metoden ir tidskrdvande i alla fall for storre objekt som Hagebyhoga som omfattar cirka 5
hektar. For varje uppfoljningsmoment tar det i genomsnitt 3—4 timmar/hektar. Vilket pa
en arscykel for Hagebyhoga innebér upp till 60 timmar arbetstid i filt. Aven vid
efteruppfoljningen kommer vi darfor troligen noja oss med tre tillfillen som técker in var,
sommar och host.

Andra lardomar och utvecklingsbehov

Tillracklig stort rutnit viktig

Redan vid forsta besoket i juni 2021 behovde rutnitet liggas 6ver en storre yta dn
forvantat da viktiga kantpartier framst i soder inte ingick i inventeringen. Lardomen ar att
det ar battre att 1agga rutnitet 6ver en storre yta fran borjan sa man val tacker in
arbetsomradet.

Nytt tomt lager for aterbesok forenklar

Vi fick lara oss att man vid aterbesoket maste borja med ett nytt tomt lager eftersom det
annars bli svart att se vilken ruta som behéver inventeras. Vi trodde forst att det var en
tidsvinst att vid andra besoket bara kunna ange vilka rutor som har férandrats men det
visade sig vara for svért att se vad som redan var bedémt och vad inte.

Lattare att se med storre skdrm men tyngre att bara

Det gick ganska bra att inventera med en smart mobiltelefon med applikationen field
maps men det 4r enklare att se om man anvinder en lisplatta som har en stérre skirm. A
andra sidan ar den ofta tyngre att bara. Har far man gora en avvagning.

Bra GPS-uppkoppling viktig

I Hagebyhdoga var uppkopplingen bra och vi upplevde inga problem med tekniken. Men
det kan bli problem om man &r i omraden med titare tradskikt.

Powerbank behovs

Att jobba med aktiv GPS i ménga timmar kraver mycket av batteriet i smart mobiltelefon
eller lasplatta- att ha med en extra powerbank rekommenderas.
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Finansiering

Finansiering av EU-s Life Fond och
forbehall om innehall

Den hir rapporten har producerats med stod av Europeiska kommissionens LIFE-
program.

Standpunkter och faktainnehall representerar projektet LIFE RestoRED och
representerar inte nédviandigtvis Europeiska kommissionens eller byra CINEAs
uppfattning eller stindpunkt.

Financing by EU-s Life Fond and disclaimer

This report is produced with the contribution of the LIFE Programme of the
European Union.

The views and opinions expressed in this report are those of the LIFE RestoRED
project and do not necessarily represent the policy or position of the European
Commission or the agency CINEA.
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Lansstyrelsen skapar samhallsnytta genom radgivning, samordning, tillstand, tillsyn, prévning,
stdd och bidrag. Vi skyddar miljon, ser till att viktiga natur- och kulturvarden bevaras och skapar
forutsattningar for att utveckla landsbygden och naringslivet i [anet. Vi har aven samhallsviktiga
uppdrag inom bland annat krisberedskap, sociala fragor, djurskydd och samhallsplanering.

P& sé& satt bidrar vi till Lansstyrelsens vision om ett livskraftigt Ostergétland
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